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Bajo el 50l de la medianoche en la
Antértida Oriental, &l cielo amenaza
tormenta sobre la bahia de Eduardo Vil
en la costa Kemp. La evolucion de los
fragmentos de higlo que flotan en el
mar pueden afectar a la composician
de las aguas y a la circulacion oceanica
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Espanoles en los polos

El pasado mes de marzo concluyo la celebracion
del cuarto Ano Polar Internacional, en el que
han participado miles de investigadores en

228 proyectos, realizados tanto en el Artico
como en la Antartida. En diecinueve de ellos
han intervenido cientificos espanoles.
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POR EVA VAN DEN BERG

ace poco ha finalizado el Afio Polar Internacional (API)
2007-2008, un ambicioso programa de investigacion
cientifica auspiciado por el Consejo Internacional para
la Ciencia (International Council for Science, ICSU) y
la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM) que se ha prolon-
gado hasta marzo del presente ano. El API, un proyecto coordinado
einterdisciplinar, ha contado con la participacién de miles de inves-
tigadores de 60 paises organizados en 228 proyectos, 19 de los cuales
cuentan con cientificos espanoles,

Jerénimo Lopez, miembro del co-
mit¢ organizador del APl y presi-
dente del Comité Espafiol del SCAR
(Comité Cientifico para la Investiga-
cion Antdrtica), dice: «El Ao Polar
Intern acmnal_ 2007-2008 es quizds &@55
el programa cientifico coordinadoa " =7, ..
nivel internacional mas ambicioso 15
jamas llevado a cabo, y pretende de-
jar un legado para iniciar una nueva
era de conocimiento cientifico y com-
prension de las regiones polares».

La convocatoria que acaba de fina-
lizar corresponde al cuarto Ano Polar
Internacional. El primero se llevé a
cabo entre 1882 y 1883 graciasala
iniciativa del cientifico austriaco, y
teniente de la marina, Karl Weyt-
precht, quien logré la participacién
de la OMM v de una docena de paises. Esa convocatoria inicial
desarrolld 15 proyectos de investigacion (13 en el Artico y dosen la
Antirtida) centrados en la meteorologia y la geofisica, lo que pro-
picia la construccion de 15 estaciones de observacion en torno al
polo Norte.

El segundo API se celebrd 50 anos después, entre 1932y 1933, lo
coordind laOMM v congrego a 40 naciones. En aquella ocasion, las
lineas de investigacion estuvieron relacionadas con la meteorologia,
el geomagnetismo, las ciencias de la atmésfera y la cartografia de los
fenémenos ionosféricos, lo que requirid la construccion de otras
114 estaciones de observacion en el Artico. La tercera edicion, que
fue denominada Afo Geofisico Internacional, tuvo lugar entre 1957
y 1958 y concurrieron 61 paises. Los cientificos contaron entonces
con un equipo y un instrumental punteros, gracias a los avances
tecnoldgicos que se habfan producido a causa de la segunda guerra
mundial. «El Afo Geofisico Internacional fue un acontecimiento
cientifico muy destacado en el que, entre otras cosas, se hicieron
impeortantes descubrimientos atmosféricos, se averigud el grosor de
los casquetes polares y se sentaron las bases de la teoria de la deriva
de los continentes y la tecténica de placas —explica Jerénimo Lopez-.
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El Jamas Clark Ross, buque

de investigacién oceanografica
del British Antarctic Survey (BAS),
navega frente a las Orcadas del
Sur, donde el grupo de investi-
gacién dirigido por Jerénima
Lopez realizd trabajos geoldgicos
en tierra. La cooparacion entre
paises ha sido un elemento clave
del Afio Polar Internacional,

FOTO: SETSAAAD LEMED
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Y lo que es quizd mas importante: origind la
redaccion del Tratado Antdrtico, ratificado en
1959 y gracias al cual la Antdrtida fue decla-
rada territorio internacional consagrado a la
paz y a la ciencia.»

Ahora, 125 afos después de aquella primera
iniciativa, finaliza el cuarto Ano Polar Interna-
cional, enmarcado en un entorno ambiental
y social cada vez mds complejo. «Actualmen-
te nuestro planeta estd cambiando mds depri-
53 que nunca, si nos atenemos a los registros
disponibles, y especialmente en las zonas
polares», afiade Lopez, gedlogo y profesor del
departamento de Geologia y Geoquimica de
la Facultad de Ciencias de la Universidad
Auténoma de Madrid. De hecho, el API deja
tras de si la confirmacion de que la sociedad
en general debe preocuparse, y mucho, por
diversos temas que estin haciendo mella en
los polos y que, antes o después, repercutiran
en todos nosotros. «Son cuestiones de las que
se habla hace tiempo pero que ahora ya son
retos ineludibles y urgentes. Tras las investi-
gaciones desarrolladas en el API, pasan a ser
una prioridads, puntualiza.

ungue todavia habrd que esperar un tiempo para reunir
todos los datos que ha generado el cuarto Ao Polar Inter-
nacional, el gedlogo senala que uno de los resultados mis
relevantes (que va se p'l.lf'fle poner sobre la mesa €5 preci
samente la constatacion de esa rapidez en los cambios que se estdn
produciendo en los polos: «Estan siendo mds generales y mis ace-
lerados de lo que se pensaba. Por ejemplo, el papel de las aguas de
fusion subglaciales, que son las que se hallan bajo los casquetes pola-
res, es mds importante de lo que se estimaba, y causardn unos efec-
tos en el movimiento de los glaciares, en los ecosistemas litorales y
en la circulacion ocednica que deberin ser atentamente observados».
Otro tema que s¢ ha podido comprobar sobre el terreno es la
celeridad con la que se estd produciendo la fusion del permafrost y
su conexion con la liberacién de metano y otros gases de efecto
invernadero a la atmosfera, lo que agrava el problema del cambio
climdtico. «Segun todos los escenarios previstos, el promedio de la
temperatura mundial seguird aumentando a lo largo del siglo xx1
-augura Lopez.— Las consecuencias en todo el planeta de los proce-
sos que ocurren en las zonas polares, donde los efectos del calenta-
miento global se ven amplificados, obligaran a reconsiderar, en el
contexto internacional, las cuestiones de explotacién y proteccién
medicambiental de esas regiones.»
Desde luego, el conflicto esta asegurado. Hay ocho paises con
territorios en el Artico (Noruega, Rusia, Canadd, Dinamarca, Esta-
dos Unidos, Islandia, Suecia y Finlandia) y todos ellos explotardin
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Para determinar al estado

de los glaciares y estimar

su respuesta ante el cambio
chimatico, el equipo del proyesto
SIMRAD, dirigido por Francisco
Navarro, de |a Universidad
Politécnica de Madrid, realiza
un sendeo en el hielo del
glaciar Johnsons-Hurd, en

la isla Livingston,

FOID: O3NCe-L



0.JD.: 196478
E.G.M.: 1574000

Fecha:  01/05/2009
Seccion: REPORTAJE
Péginas. 46-48,50,52-54,56,58

NATIONAL

GEOGRAPHIC

GRAN ANGULAR

INVESTIGACION

19 proyectos extremos Espafia ha aportado al Ao Polar
Internacional sus dos bases en tierra en la Antartida, la Base Antartica
Espaiiola (BAE) Juan Carlos |, en la isla Livingston, y la BAE Gabriel

de Castilla, en la isia Decepcion, asi como el buque de investigacion
oceanogréfica Hespérides y el bugue Las Palmas para apoyo logistico.
Diecinueve de los 228 proyectos que ha generado este APl cuentan
con la participacion de investigadores espafioles, pertenecientes a
algunas de las instituciones cientificas mas relevantes de nuestro pais.

CAMEIOS EN EL ARTICO
Proyecto ICECARB

Tema Consecusncias de los
cambios climaticos en el Artico,
Organismao Institut de Cigncia
i Tecnologia Ambientals, Univer-
gitat Autdnoma de Barcelona.

ESTADO DE LOS GLACIARES
Prayecto SIMRAD

Tema Caracterizacion del
estado actual de los glaciares

y estimacion de su respuesta
ante los cambios climéticos.
Organismo Dpto, de Matematica
Aplicada a las Tesnologlas de

la Informacién, Escusla Técnica
Superior de Ingenieros de
Telecomunicacian, Universidad
Politécnica de Madrid.

EL FUTURO DEL OZONO
Proyecto CEORACLE O,

Tema Predicciones del
comportamiento del czono

a medio y largo plazo en &l
Artico v la Antartida.

Organismao Area de Investigacian
& Instrumentacion Atmosférica
del Instituto Nacional de Técnica
Aeroespacial.

CLIMA Y SEiSMOS
Proyecto GAGES

Tema Medicion de terremotos
glaciares en Groenlandia

Y BU CONEXIGn con procesos
climéticos.

Organismo Dpto. de Obser-
vacion de la Tierra, Instituto de
Ciencias del Espacio, C3IC.

SEDIMENTOS ARTICOS
Proyecto SVAIS

Tema Desarrollo de un sistema
sedimentario dominado por
corrientes de hielo en las Islas
Svalbard, Noruega.

Organismo Dpto. de Estraligra-
fia, Paleontologia y Geociencias
Marinas, Facultad de Geoclogia,
Universidad de Barcelona.

CONTAMINACION EN EL POLO
Proyecto ATOS

Tema Apcrtes atmosféricos de
carbono organico y contaminantes
a log océanos polares: tasas,
importancia ¥ prospectiva.
Organisma Instituto Mediterra-
neo de Estudios Avanzados, CSIC-
Universitat de les Illes Balears.
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HIELO ¥ SEDIMENTOS

Proyecto IFY-GECQTRACES
Tema Estudio del papel del
hielo marino en el transporte, la
dispersidn y la acumulacion de
sadimentos y especies quimicas
Organismo |nstitut de Ciéncia

i Tecnologia Amblentals,
Universitat Autbnoma de
Barcelona.

PERMAFROST Y ATMOSFERA
Proyecto PEAMAMODEL

Tema Estudio del intercambio
de energia entre &l permafrost

y la atmdsfera en la Antartida.
Organismo Dpto. de Fisica,
Facultad de Quimica,
Universidad de Alcala de
Henares.

FOTOE HAZA,
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DINAMICA COSTERA CLIMA ¥ ECOSISTEMAS VEGETALES EN LOS POLOS
Proyecto ESASS] Proyecto CLIMANT Proyecto POLAR-PIONER
Tema Estudio de la dinamica Tema Estudio de las interaccio- Tema Procesos de colonizacion
marina an las costas antarticas. nes entre el cambio climatica v y flujo genético en comunidades
Organismo Dpto. de Recursos Ios ecosistenas en la Antartida. vegeotales pioneras articas y
MWaturales, Instituto Medilerrdneo Organismo Dpto. de Geologia anlarticas,
de Estudios Avanzados, CSIC- Marina v Oceanografia, Institut Organismo Dpio. de Biologia
Universitat de les llles Balears, de Ciéncies del Mar, CSIC. Vegetal |, Facultad de Farmacia,
Universidad Compluténsa de
Madrid.

GEOMORFOLOGIA ANTARTICA
Proyectos ANTPAS

y PLATES AND GATES

Tema Estudios sobre al
permafrast ¥ la tectonica
reciente del sector septentrional
de la peninsula Antartica
Organismo Dpto. de Geologia
y Geoguimica, Facultad da
Ciencias, Universidad Auténoma
de Madrid.

ESTUDIOS EN BEYERS
Proyecto
LIMNOPOLAR-BYERSIPY
Tema Estudios de los efectos
del cambio climatico, aumento
de la radiacion ultravioleta,
palececologia e impacto
ambiental causado por el ser
humano en la peninsula Byers,
isla Livingston.

Organisma Dpto. de Biologia,
Facultad de Ciencias, Universidad
Auténoma de Madrid,

CAMEIOS EN LA ANTARTIDA BAJO EL MAR ANTARTICO SUELO EN TIERRA DEL FUEGO
Proyecto SEDCLIM Proyecto EFPASOC Proyecto ANTFAS

Tema Registro sedimentario Tema Estructura profunda, Tema Cartografia, control

de la evolucion del casquete méargenas continentales y y saguimlento térmico en los
antartico oriental y del cambio evolucion de la apertura de suelos helados de la Tierra
palecceancgrafico durante pasillos ocednicos en el NE del Fuego.

el cenozoico de la peninsula Antartica. Organismo Dpto. de Geografia,
Organismo Instituto Andaluz Qrganismo Dpto. de Geodi Facultad de Geografia e Historia,
de Ciancias de la Tierra, namica, Facultad da Clancias, Univarsidad de Santiago de
CSIC-Universidad de Granada. Universidad de Granada. Compostela.

PINGUINOS ANTARTICOS SISMOLOGIA EL RASTRO DEL ASTEROIDE
Proyecto BIRDHEALTH Proyecto CORSHET Proyecto VELTANIN

Tema Estudic sobre la salud Tema Estudios de sismologia Tema Variabilidad ambiental en
del pingliine barbijo (Pygoscelus en el archipidlago de las la zona de impacto del asteroide
antarctica). Shetland del Sur. Eltanin en el Pacifico austral
Organisme Dpto. de Ecologia Organismo Dpto. de Fisica (pliocana superiar),

Funcional ¥ Evolutiva, Estacidn Tedrica y del Cosmos, Instituto Organismo Dpto. de Geologia,
Experimental de Zonas Aridas, Andaluz de Geofisica, Universidad Facultad de Ciencias, Universidad
CSIC. do Granada. de Salamanca,
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El proyecto GAGES, con Pedro Eldsegui al frente, se basa en |a realizacion de mediciones de terremotos glaciares
en Groenlandia (arriba) y su posible vinculacidn con el cambio climatico. El proyecto ATOS, dirigido por Carlos Duarte,
evalia la importancia de los aportes atmosféricos de contaminantes en los ccéanos polares Arlico (abajo) v Antdrtico

MATIONAL GEQGRAPHIC = MAYDQ 2009 POTES: PEDAD ELGSEOLE [SUPLRICH), BUISAMA AGLIST] [ARREIA]
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los recursos en sus zonas econdmicas exclusivas en busca del cada  Evaluar la salud de los pingiiinos
vez mds escaso petroleo (véase «Litigio drticos, pagina 40). Ademds,  barbijos de la Antartida es el
afiade Lopez, «todos intentardn extender sus aguas territoriales y  principal objetivo del proyecto

buscardn los argumentos necesarios para ello, mediante investiga- T R
principal, Andrés Barbosa,

ciones geoldgicas en los fondos marinos. Las necesidades energéticas i ls Eabiiin Exerimenta dy
mundiales y la politica internacional van a estar estrechamenterela- 7,42 Aridas del CSIC, controla
cionadas con ¢l desarrollo de la explotacion petrolifera en el océano o5 efectos que tienen sobre
Artico. En cualquier caso, el deshielo facilitara, durante partedelafio,  estos animales los patégenos
la apertura de nuevas rutas de navegacién, lo que aumentard las v agentes contaminantes.
ansias de explotacion de petroleo, gas natural y otros recursos».

n la Antirtida, la explotacion de recursos minerales es
inexistente gracias a la moratoria que establece el llamado
Protocolo de Madrid, acordado en octubre de 1991 y que

se mantendra al menos hasta el afio 2048, por el cual las

naciones signatarias se comprometen a regular sus actividades en la
zonaa fin de minimizar cualquier tipo de impacto ambiental. «Lo que
pase después dependerd de lo que acuerde la comunidad interna-
cional, al igual que la evolucion del Tratado Antdrtico, que no tiene
fecha limite de vigencia y que es esencial para la preservacién de la
Antartida, El futuro del planeta dependeri cada vez mas de acuerdos
multinacionales, como lo es el Tratado Antdrtico», insiste Lépez.
En este vasto continente blanco también podria llegar a ser una
amenaza el turismo, que se ha incrementado considerablemente en
los dltimos afios. «Y es probable que siga aumentando —advierte el
gedlogo-, ya que los medios de transporte son cada vez mds moder-
nos y ¢l calentamiento global estd provocando que el acceso sea cada
vez mas asequible. Los territorios polares son fragiles y los impactos
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del turismo deben ser tenidos en cuenta. El Tratado Antirtico lleva  Para la realizacién de algunas
va varios anos prestando atencion a este tema. Aunque de momen-  Investigaciones ha sido necesaria

to el turismo se mantiene en cifras razonables, hay que vigilar su  Una permanencia prolongada
lejos de las bases, lo que ha

e?fulucitjn. En la actualidad, la_nl.alynrja de los turistas antdrticos bk & alS squkde

viven en barcos, pero cabe la posibilidad de que en un futurose plan- 3 | yiizacian de campamentos

tee el desarrollo de un turismo asentado en tierra, lo que podria  gp jugares remotos. como éste

acarrear impactos y complicaciones no deseables en la Antirtida.»  frente a la costa antértica.
Pero no sdlo las actividades lucrativas iran en aumento, también

esta creciendo el interés de la ciencia hacia las regiones polares,

donde existen complejas redes de observacion sobre el terreno, en

¢l océano y desde satélites. « Ademads de las redes instrumentales de

observacion, durante el AP se han establecido numerosos equipos

de investigadores conectados entre si. También se ha constituido

una importante asociacion de jovenes cientificos polares (APECS)

que ha sido apoyada por las dos organizaciones cientificas mas

importantes de las regiones polares, ¢l Comité Cientifico para la

Investigacion Antartica (SCAR) y el Comité Cientifico Internacional

del Artico (IASC), las cuales han reconocido oficialmente la APECS

como asociado a largo plazo», explica Lopez, al tiempo que resalta

el esfuerzo realizado en el API para involucrar en proyectos cienti-

ficos a los oriundos de la zona, incluyendo a escolares y estudiantes.

«Por primera vez, los moradores del Artico han participado y apor

tado sus conocimientos en trabajos cientificos a gran escala en su

propia region, y esperamos que sigan vinculados en el futuro,»
Dijo Einstein que ¢l esfuerzo por unir sabiduria y accién se logra

pocas veces y dura poco. El cuarto Afio Polar Internacional lo ha con-

seguido, y quién sabe si para la préxima cita, quizi dentro de 25 afios,

SEremos un poco mds sabios y estaremos actuando en consecuencia. [
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